
Glastuinbouw & Water

(nagenoeg) Emissieloze kas; hoe verder? 

12-11-2025, Jim van Ruijven



▪ EU Kaderrichtlijn Water

● Oppervlaktewater in goede chemische en ecologische staat

→Substraatteelt: 

→ Emissienormen stikstof 

→ Zuiveringsplicht voor GBM

→Grondteelt: 

→ Zorgplicht

→ Gebruiksnormen meststoffen

Hoe zat het ook alweer? 
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Voorstel emissienormen vanaf 2027
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▪ Drainagewater grondgebonden teelten

▪ Lekkages uit substraatteelt/teeltwisseling

▪ Percolaatwater

▪ Drainwater substraatteelten

▪ Overstorten drain- of drainagebuffers

▪ Afvoer condenswater

Belangrijkste waterstromen emissies
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Drainagewater grondgebonden teelten

Virtuele lysimeter

▪ Koppeling tussen verdampings- en grondmodel

● Klimaatdata als input

● Samenstelling 3 grondlagen

[0 - 30cm, 30 - 60cm, 60 - 90cm]

▪ Irrigatie- en bemestingsadvies om uitspoeling te

voorkomen

Evapotranspiratie

Laag 1

Laag 2

Laag 3

Bodem

Watergift

Aanvoer / Cappellaire

Radiatie

Scherm(en)

Belichting

Temperatuur
Vochtigheid



▪ Teeltwisseling

● In korte tijd hygiëniseren kas

● Water bevat reinigingsmiddelen, GBM en 

nutriënten

● (deels) uitspoeling naar bodem

▪ Lekkages

▪ Percolaat

Lekkages
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“Kunnen we zelf bewijzen dat we het goed doen en 

dit laten zien aan de wereld?”
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PPS Transparante Tuinder



▪Meetnetwerk om bedrijven heen

● Monitoring kwaliteit oppervlaktewater

● Opsporen van lekkages

● Specifiek en robuust

● Self-supporting

▪Dashboard per bedrijf

▪Website naar de buitenwereld
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Inzicht in waterkwaliteit



Belangrijke thema’s:

● Controle over samenstelling water

● Controle over en optimalisatie van bemesting

● Productiviteit

● Gewasweerbaarheid

● Hoe voorkomen we uitbraak van (wortel)ziekten? 

Stel, ons watersysteem is gesloten…
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Recirculatie in 
emissieloze 

teelt

Actieve input

Passieve input

Output

Actieve output

Lozing

Waterbehandeling

Product

Water

Meststoffen

Gewasbescherming

Ontsmetting

Wortelexudaten

Pathogenen

Gewas(resten)

Plantmateriaal

Substraat

Substraat



Autonome fertigatie (AuFerti)
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▪ Effecten op ziekten en plagen

▪ Effecten op aanschakelen plantafweer

▪ Effecten op productie en kwaliteit

 → Bijvoorbeeld verlagen nitraat, extra silicium

Effecten van bemesting op plantweerbaarheid
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Oomycetes:

e.g. Pythium, Phytophthora

zoosporen

Wortelrot, verwelking

Welke pathogenen verspreiden via water?
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Fungi:

e.g. Fusarium, Verticillium,

Rhizoctonia

Wortelrot, verwelking

Bacteria:

e.g. Agrobacterium, 

Acidovorax, Xanthomonas

“crazy roots”, wortelrot, 

bacterievuur



Gebruik biociden
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GroentenNieuws 27-10-2025 



Recirculatie vs pathogenen

1515

sporen

Biofilm in leidingen

Disinfectie



Wat gebeurt er tijdens recirculatie?

PPS OSIRES (2022-2025)

Meer inzicht in:

• Wat gebeurt er in de wortelzone? 

• Welke factoren beïnvloeden org. C/microbioom?

• Kunnen we het microbioom beïnvloeden? 

Model gewassen: Phalaenopsis en tomaat



Microbioom water vs. wortelzone
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Voedingsoplossing, drain en rhizosfeer hebben 

eigen microbioom

Samenstelling verandert in de tijd

Effect waterbehandeling: 

Alleen zichtbaar in voedingsoplossing

Rhizosfeer en drain microbiologie: sterke invloed 
van de plant

Frequentie en concentratie zijn van belang



▪ Emissieloze kassen randvoorwaarde vanuit wetgeving

▪ Let op toepassing van biociden

▪ Autonome aansturing van bemesting wordt mogelijk

▪ Bemesting heeft grote invloed op gewasweerbaarheid

▪ Klein effect van recirculerend organisch koolstof op microbiologie in 

rhizosfeer

Belangrijkste lessen
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Bedankt voor uw 

aandacht!
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Vragen?

Contact: 

Jim.vanruijven@wur.nl

+31 317 481 387

Meer info: 

www.glastuinbouwwaterproof.nl 
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