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het mysterie van bliksem
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Stroke Peak Current Frequency (Negative Polarity)
3,500

3,000 -

2,500

2,000 -

1,500 —

~3c 00

T T T 7 T
5 15253545 55 65 75 85 05105115125135145155165175185195205
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120130140150160170180190200

Estimated Peak Current in kA
- ks




van der Heide

Stroke Peak Current Frequency (Positive Polarity)
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meervoudige ontladingen
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boom getroffen
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boom getrotfen
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t onder een boom te schuilen!

1€

de redenen om n

/2 /

een van

juli 2006 inslag in een eik
Duits gezegde: Eichen soll man weichen, Buchen soll man suchen
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Steeds meer
schade door

bliksem
ZWOLLE (GPD) - Bliksem-
schade aan elektrische ap- |
paraten in huis is de afgelo-
pen jaren vertienvoudigd.
Dat zegt verzekeraar Univé,
MNiet alleen hebben de men-
sen steeds meer appara- |
twr, ook wordt de elektro- |
nica in de apparaten steeds
evoeliger. Blikseminslag
de gedupeerden duizen-
den earo's kosten. Na bijna |
elke onweershui worden de
verzeheringskantoren over-
spocld met claims. ‘Er 18
sprake van een asnrienlijke
stijging’, regl een woord-

voerster van Unive,
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schadegevallen



; “Vee door bliksem getroffen”
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persoonlyke ongelukken
06 me1 2015 Amersfoort

van der Heide

2 doden 1n park

Amersfoort rouwt om slachtoffers
bliksemdrama

Amersfoort treurt om de dood van de twee jonge vrouwen die woensdag om het leven kwamen door de
blikseminslag.

De 20-jarige Eva en Belle uit Amersfoort wilden even schuilen voor een hagelbui in Park Randenbroek toen de
bliksem daar insloeg. Dat werd hen fataal. Zittend tegen een eik werden de meiden aangetroffen.

Weel mensen waren in het park toen het drama gebeurde. In Nederland overlijden jaarlijks gemiddeld een tot
twee personen door een blikseminslag.
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Inslagen Gelderland
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Inslagen Noord-Brabant
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Inslagen Limburg
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Tijd Lengtegraad Breedtegraad Type Stroom Afstand
280611 20:19:54 5.049° 51873 aarde 868kA 0.3 km
28.06.11 20:21:33 5.057° 51.869° aarde 107.4 kA 0.4 km
’ 280611 20:17:41 5.045° 51873 aarde -125kA 0.6 km
280611 20:17:22 5.049° 51.866° aarde -153 kA 0.7 km
’ 280611 20:11:16 5.049° 51.881° aarde -125kA 1 km
28.06.11 20:20:41 5.067° 51.869° wolk -17.1 kA 1km
280611 20:19:38 5.041° 51.88° aarde -187 kA 1.2 km
28.06.11 20:22:07 5.047° 51.884" aarde -18.8KkA 1.4 km
280611 20:16:04 5.032° 51.865" aarde -266 kA 1.7 km
28.06.11 20:17:49 5.075° 51.865" aarde -9.7 kA 1.7 km
280611 20:13:14 5.044° 51.857" aarde -24 9KkA 1.7 km
28.06.11 20:16:20 5.04° 51.857" aarde 125kA 1.9 km
280611 20:17:15 5.032° 51.861° walk -10.5 kA 1.9 km
280611 20:20:47 5.059° 51.855" aarde -274 kA 1.9 km
280611 20:17:29 5.031° 51.883" aarde -107 kA 1.9 km
28.06.11 20:21:55 5.051° 51.854° aarde -23.1kA 2 km
280611 20:17-:08 5.024° 51.871° aarde 637 kA 2 km
28.06.11 20:17:03 5.058° 51.854" aarde 116.8 kA 2 km
29.06.11 00:24:05 5.082° 51.876" aarde -103 kA 2 km
280611 20:21:55 5.041° 51.855" aarde -14.0kA 2.1 km
280611 20:20:45 5072° 51.887° aarde -205KkA 2.1 km
28.06.11 20:25:36 5.046° 51.892" wolk -10.6 kA 2.2 km
280611 20:19:33 5.026° 51.86° aarde 1508 kA 2.3 km
280611 20:17:08 5.018° 51.875" aarde 490kA 2.4 km
| 280611 20:18:06 5.024° 51.859° aarde 252kA 2.4 km
28.06.11 20:08:45 5.021° 51.881° wolk -236 kA 2.5 km
280611 21:01:45 5.057° 51.894° aarde 188 kA 2.5km
280611 20:15:25 5.084° 51.86° wolk -16.1 kA 2.5 km
| 28.06.11 20:14:31 5.061° 51.85° aarde -14.1 kA 2.5km
280611 20:10:08 5.087° 51.881° aarde -218KkA 2.5 km
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Koppelmechanisme

* Influentie

- Externe inductie

* Spanningstrechter

* Inductieve inkoppeling
 Capacitieve inkoppeling
* Galvanische inkoppeling
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Spanningstrechter
fl
L2
L1

B 20 kV

20 kV

L3 20 kV

. nul 20 kV

VA———| 0kV

U = 200 KV

U =20kV

spanningstrechter

U=0kV
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di/ dt =
100 kA/us

r:10m'

1h=2mm

telefoon
-centrale

a=50m










Normen bliksem

« NEN-EN-IEC 62305

« NPR 1014

 NPR 8110 (overspanningsbeveiliging)
« PGS-reeks

 Monumentenzorg

« Bedrijfsnormen

* NEN 1014
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NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 62305-2
STANDARD Premiére edition

First edition
20086-01

Protection contre la foudre —

Partie 2:
Evaluation des risques

Protection against lightning —

Part 2:
Risk management

© |EC 2006 Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Aucune parte de cete publication ne peut & reproduite i No art of this publicstion may be reproduced or Ltiized in any.
wtlisge sous quelque forme que Ce Soit ot £ar aucun procedé,  form or by any means, i or mechanical, inciuding
électionique cu mécanique, y comprs la phoiocopie et les  gholocopying and microfim, without permissicn i wriing from
microfims, sans Fccord crt e Fediteur. e pusiisher.

Intemational Electrotechnical Commission, 3, rue de Varembé, PO Box 131, CH-1211 Geneva 20, Switzeriand,
Telephone: +: 180211 Telefax +41 22 E-mail: inmaiiiec.ch  Web: werw iec.ch

CODE PRIX XE

I EC < PRICE CODE
In
i

Pour pi, uoir catalogue en vigueur
For prics, sss curent cataiogus.

"De noodzaak van bliksembeveiliging

moet worden geévalueerd d.m.v. een
risico-beoordeling."




Inslagpunten
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&nslag op object

) Inslag o

Inslag nabij aang?enpzend

object bject
Inslag op gec

toevoerleiding

Inslag nabij
toevoerleiding

42 NEN-EN-IEC 62305-2: Risico management J.M. Hofland
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opvanginstallatie

afgaande leidingen

Isolatie/
potentiaalvereffening

aardingsinstallatie

62305 J.M. Hofland
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Bron: Dehn Neumarkt

EC 62305 J.M. Hofland
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klasse IV

- hoogte bepalen
- bij klasse hoek aflezen




; ‘ Maasmethode
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voordeel:
- goede stroomverdeling, dus kleinere kans op afslag
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Praktijkvoorbeeld
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Materiaaldikte
«Continuiteit

-Overgangsweerstanden

48
Themadag NEN-EN-IEC 62305 J.M. Hofland



; | Bevelliging dakopstanden
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opvanger voldoende hoog |

g

voldoende afstand houden

49 Themadag NEN-EN-IEC 62305 J.M. Hofland



Zonnepanelen op dak
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S0 NEN 62305 versus NEN1014 Inspektie Januari 2015 J.M. Hofland
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Afgaande leidingen

1
> Themadag NEN-EN-IEC 62305 J.M. Hofland



Afgaande leiding via gevelbeplating
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Themadag NEN-EN-IEC 62305 J.M. Hofland
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Afgaande leiding via staalconstructie

1 VN

>3 Themadag NEN-EN-IEC 62305 J.M. Hofland
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NEN-EN-IEC 62305 J.M. Hofland



Interne bliksembevelliging
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- elektrische netvoeding

- waterleiding

- gasleiding

- tele- en datacommunicatie
- CAl

- M&R-leidingen

56
Themadag NEN-EN-IEC 62305 J.M. Hofland



Y Verdeling stootstroom naar
van der Heide iInkomende leidingen

57

Inslagstroom verdeelt zich over:
- aardingsinstallatie van de LPS;

- uitwendige geleidende delen
(elektrisch en mechanisch).

Gevolg is een groot
potentiaalverschil

tussen actieve geleiders
en aarding.

Themadag NEN-EN-IEC 62305 J.M. Hofland



Bliksempotentiaalvereffening

van der Heide

Advies:

- De binnenkomst van alle mechanische en elektrische
geleiders concentreren op €én locatie;

- Buitenkabels altijd als gearmeerde/ afgeschermde kabel
uitvoeren (of als glasvezel),

- Geen UTP-datakabels in pve-pijp in grond,
maar in metalen pijp!!

Hierdoor wordt de stroom verdeeld
En potentiaalverschillen beperkt.

>8 Themadag NEN-EN-IEC 62305 J.M. Hofland



Bliksempotentiaalvereffening
iInkomende leidingen

« Alle geleiders van alle leidingen die met het object zijn
verbonden moeten op het punt van binnenkomst in de
bliksempotentiaalvereffening worden opgenomen:

— rechtstreeks;
— via overspanningsafleiders.

59
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