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Grondgebonden 
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Voorkomen uitspoeling (1) 

Vochtsensoren 
 EC 
Watergehalte 

 
 Inzicht in watergift 

 
 
 

Meer info: Wim Voogt & Jos Balendonck 
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Voorkomen uitspoeling (2) 

Lysimeter 
 Kwantificeren beregeningsoverschot 
 Juiste moment 
 Juiste hoeveelheid 

 
 
 
 

 
Meer info: Wim Voogt & Jos Balendonck 
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Voorkomen uitspoeling (3) 

Modellen 
 Verdamping 
 Bodemevaporatie 

 
Balans over bodem opstellen 

Hoeveel verbruikt de plant? 
Hoeveel verdampt de bodem? 
Hoeveel water moet ik geven? 

 

 

 

 

I

II

III

groundwater

Capillary rise

EvapotranspiratiIrrigation

 

Drainage

Irrigatie 
Evapotranspiratie 
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Andere mogelijkheden 

 Scheiden kwel en 
bedrijfs-eigen water 
 Teelt de grond uit 

● Chrysant 

● Sla 

● Radijs 

● Zomerbloemen 
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bemesting 

regenwater 
+ suppletie 

ontsmetting 
lozing 

Redenen voor lozing: 
 First flush 
 Ophoping natrium 
 Spoelwater filters 
 Onbalans in nutriënten 
 Storingen 
 Ziekten 
 Groeiremming 

Nutriënten 
 
Gewasbeschermings-
middelen 

Substraatteelt: huidige situatie 
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Zuiveringsprincipes 

 Scheiding 
 Chemische afbraak (geavanceerde oxidatie) 
 Biologische afbraak 
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End-of-pipe: zuiveringstechnieken 

 Standaard Water 
● Nutriënten 

● Organische en minerale vervuilingen 

● 11 gewasbeschermingsmiddelen 

 GBM analyses 
● Zuiveringseffectiviteit = 1 −  [𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸]

[𝐼𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸]
 × 100% 

 Kostenberekeningen 
 Toepasbaarheid in glastuinbouw 

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=JmSHQdJyhCn2fM&tbnid=5WO5IxUgZv4unM:&ved=0CAcQjRw&url=http://vertalenfransnederlands.com/referenties/&ei=VEQpVP2zNqvnygOruYJg&bvm=bv.76247554,d.d2s&psig=AFQjCNF5FXdWPolj8hqXb7QkPl8Q4ojmMw&ust=1412077008503662
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Enkelvoudige behandeling: 26µg/L 

 O3 + AK: kortdurende belasting filter 

 O3 + UV: batchgewijze behandeling 
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Enkelvoudige behandeling: 260 & 2600µg/L 
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 O3 + AK: kortdurende belasting filter 

 O3 + UV: batchgewijze behandeling 
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Meervoudige behandeling 

 Eenmalig 50mg/L H2O2 

 500mJ/cm2 lage druk UV 

 Gemiddelde zuivering 12 stoffen Standaard Water 
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H2O2 langdurige behandeling  
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25mg/L H2O2 50mg/L H2O2

 Eenmalig 25 / 50mg/L H2O2 toegediend 

 Resultaten niet consistent, sturing pH en ijzer lijkt nodig 
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Kosten 

Over het algemeen: 
 Meer water = hogere kosten 

 Eerst hoeveelheid terugbrengen, daarna techniek 

 
Globale kostenvergelijking: 
 O3 + AK: duurste techniek 

 H2O2 + MDUV, H2O2 + LDUV en O3 + UV gelijkwaardig 

 

Betere berekeningen in samenwerking met LEI 



15 

Vragen? 

Financiers: 

Jim.vanruijven@wur.nl; 0317-481387 

mailto:Jim.vanruijven@wur.nl
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Irrigatiewater vs. drainagewater 

Example

radish crop
Total irrigation 838 mm
Total drainage 699 mm
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Legenda: 
 > 5x MTR 
 > 2x MTR 
 > MTR 
 Niet toetsbaar 
 > streefwaarde, ≤ MTR 
 ≤ streefwaarde 

 

Overschrijdingen maximaal 
toelaatbaar risico (MTR) 
voor imidacloprid (Admire: 
0.013µg/L) 

 

Bron: Universiteit Leiden (CML) en Rijkswaterstaat-waterdienst, 07-03-2013, 
www.bestrijdingsmiddelenatlas.nl, databankversie 05-02-2014 

 

http://www.bestrijdingsmiddelenatlas.nl/
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Standaard water (nutriënten) 

EC 3 mS/cm Fe 50 µmol/L 

pH 5.5 mmol/L Mn 20 µmol/L 

NH4 0.5 mmol/L Zn 5 µmol/L 

K 7 mmol/L B 50 µmol/L 

Na 6 mmol/L Cu 2 µmol/L 

Ca 8 mmol/L Mo 1 µmol/L 

Mg 3.5 mmol/L 

NO3 17 mmol/L 

Cl 6 mmol/L 

SO4 6 mmol/L 

HCO3 1 mmol/L 

P(H2PO4) 0.7 mmol/L 
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Standaard water (GBM) 

µg/L 

Ortiva azoxystrobin 2 

Collis boscalid 4 

kresoxim-methyl 2 

Topsin M carbendazim 2 

Mesurol methiocarb 2 

Admire imidacloprid 2 

Rovral 
Aquaflo 

iprodion 2 

Runner methoxyfenozide 2 

Pirimor pirimicarb 2 

Plenum pymetrozine 2 

Calypso thiacloprid 2 

Rizolex tolclofos methyl 2 
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H2O2 
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